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INTRODUCAO

Em 2022, o cerne de atividades da Associacio RAEGE Acores — Rede Atlintica de EstacBes
Geodindmicas e Espaciais, doravante designada por RAEGE-Az, centrou-se na participacao em
conferéncias de referéncia nas areas da Geodesia, numa forte aposta em atividades de
divulgacdo com o Expolab-Centro de Ciéncia Viva junto das escolas da ilha de Santa Maria, e na
operacdo das infraestruturas e equipamentos.

O projeto RAEGE resulta de um memorando de entendimento assinado em 2010 entre o
Governo dos Acores e o Instituto Geografico Nacional - Governo de Espanha, com o
intuito de financiar ainstalacao e operacao de 4 estacoes geodesicas fundamentais, duas
delas nos Acores — uma na ilha de Santa Maria, inaugurada em 2015, outra na ilha das
Flores, em vias de implementacdo. Tratam-se de infraestruturas com tecnologia
fortemente especializada e diferenciada, que com recurso da localizacaao do arquipelago

dos Acores, o qual se situa numa juncao tripla das placas tecténicas Americana, Africana

e Euroasiatica, bem como a existéncia de uma microplaca tectonica dos Acares, para o
estudo de fenomenos a escala planetaria (movimentos de placas tectanicas, geadesia,
geodindmica, geofisica, gravimetria, astrofisica, radioastronomia e propagacdo de sinais
na ionosfera e na troposfera).

A RAEGE-Az é uma associacdo de direito privado sem fins lucrativos, de natureza
cientifica, tecnologica e de formacao, com sede em Vila do Porta (Santa Maria— Acores),
constituida em 20 de julho de 2017, pelos assaciados fundadares Regido Autdonoma dos
Acores e “SATA —Sociedade de Transportes Aéreos SGPS S.A.". Esta dltima foi extinta em
31/12/2018, pelo que foi substituida pelo associado ordindrio SATA Air Acores a partir de
10-01-2019.

Neste &mbito fol criada a Associacdo RAEGE Acores - RAEGE-Az com vista & gestio das
infraestruturas e dos recursos, bem como a dinamizagdo cientifica da participacio acoriana no
projeto RAEGE. Esta associacdo estd sedeada na estacdo da ilha de Santa Maria, sendo gerida
por um Conselho de AdministracBo de 5 elementos. A equipa da Estacdo Geodésica
Fundamental (EGF) de Santa Maria conta com 5 recursos humanos - um Técnico Superior que
dirige a estacdo de Santa Maria, um Técnico de Informatica, dois Técnicos de Manutenciio e uma
estagidria em administracdo. Além destes recursos, a Associagdo conta também com a
colaboracdo cientifico-técnica de 1 engenheiro do Instituto Geografico Nacional (IGN, Espanha),
2 investigadores do Atlantic International Research Centre (AIR Centre) e 1 investigador do
Laboratério Colaborativo portugués Colab + Atlantic que desenvolvem trabalho de interesse
comum entre a RAEGE-Az e as respetivas instituicdes de origem.

Desde 2019 o financiamento da RAEGE-Az é maioritariamente assegurado por via de um
contrato-programa celebrado entre a RAEGE-Az e 0 Governo Regional dos Agores (GRA), de
acordo com a Resolugdo do Conselho do Governo n.2 7/2019 de 28 de janeiro & Resolucio do
Conselho do Governa n.2 7/2020 de 6 de janeiro, publicada no Jornal Oficial, | Sérien.2 2, de 6
de janeiro 2020. A este cantrato-programa acrescem ainda, as verhas provenientes das quotas
dos associados, de apoios institucionais (FLAD), de servigos prestados a entidades terceiras,
assim como o financiamento de projetos cientificos.
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Em 2022, foram implementadas melhorias na qualidade dos dados obtidos pela rede RAEGE nos
Acores. Entre estas destacam-se a instalacdo de um recetor de banda larga nas frequéncias 2-14
GHz com o intuito da integracdo do radiotelescopio da Estacdo Geodésica Fundamental de Santa
Maria na rede internacional de VLBI Global Observing System (VGOS), bem como a substituicdo
do anterior gravimetro por um gravimetro relativo supercondutor, primeiro deste género
existente em territério nacional, que permite medir flutuacdes no modulo da aceleracBo
gravitica local com uma precisdo muito elevada.

Destaca-se também a participacdo e a apresentacdo de palestras em conferéncias internacionais
de referéncia nas éreas da geodesia como, por exemplo, na Assembleia Geral da Unifo Europeia
de Geociéncias - EGU 2022 — com a palestra "RAEGE Project: Status, Analysis Endeavours, and
Future Prospects”, no Simpésio da Associagdo Internacional de Geodesia sobre Aplicagdes de
Sistemas/Quadros de Referéncia para as Geociéncias - REFAG 2022 - com a palestra “VLBI-based
assessment of the consistency of the conventional EOP series and the terrestrial reference
frames”, no programa de estudos espaciais International Space University SSP22 (Space Studies
Program 2022) com uma palestra-aula sobre a técnica de VLBI e o projeto RAEGE, na presenca
na GGOS Days 2022 (Global Geodetic Observing Systern), na participagdo na ALEGG22
(Assembleia Luso-Espanhola de Geodesia e Geofisica 2022) da Presidente do Conselho de
Administracdo da RAEGE-Az na mesa redonda "Mudanca Global. Ciéncias da Terra diante de um
desafioc da Humanidade” e com a palestra “RAEGE: the Spanish-Portuguese Infrastructure of
Geodetic Stations” pelo Diretor da EGF (Estacdo Geodésica Fundamental) de Yebes e com co-
autoria do Diretor da EGFSanta Maria, e a apresentacio "VLBl-based assessment of the
consistency of the conventional EOP series and the terrestrial reference frames" com autoria da
investigadora em geodesia da EGF Santa Maria, por outro membro da colaboracio. Houve
também a atribuicdo do prémio Pesquisa Fundamental e Dispositivos para Radioastronomia e
Geodesia Espacial com o patrocinio da RAEGE-Az & melhor palestra na temética no WOCSDICE
EXMATEC 2022 - evento conjunto da 452 edigdo do WOCSDICE (Workshop on Compound
Semiconductor Devices and Integrated Circuits held in Europe) com a 162 edicdo do EXMATEC
(Expert Evaluation and Control of Compound Semicanductor Materials and Technologies). No
dmbito da 102 edicdo do congresso nacional de comunicagdo de ciéncia SciComPT 2022, a
RAEGE-Az esteve presente com a comunicacgdo oral “RAEGE-Az e o impacto da divulgacio de
ciéncia”, a qual venceu o prémio de melhor apresentacdo longa da sessdo Media e Sociedade,
além da apresentacdo da atividade “Simulador de VLBI”. Também houve duas comunicacdes na
12th IVS General Meeting 2022 dedicadas a um levantamento da rede RAEGE em Santa Maria e
outra intitulada “Analise das sessies VGOS: Avaliacio da performance com diferentes
softwares”.

Em agosto de 2022, teve lugar a agdo de Verdo "O Espaco na minha llha” desenvolvido pelo
Expolab = Centro de Ciéncia Viva, em parceria com a RAEGE-Az, que se traduziu num “Sunset na
RAEGE", com cerca de 300 participantes. Em outubro e novembro colaboradores da EGF SMA
inscreveram-se como palestrantes da iniciativa “O Espaco vai 4 Escola” um projeto da delegacio
de educagdo da ESA em Portugal - ESERO-PT (European space education Resource Office em
Portugal)

Ainda em 2022, a Associac3o RAEGE Acores (RAEGE-Az), a Estrutura de Missdo dos Acores para
o Espaco (EMA Espaco) e a Universidade dos Agores (UAg) participaram, a convite da Embaixada
dos EUA, num programa de formagdo avangada no dominio do Espago (International Visitor
Leadership Program), que incluiu a visita a instituicbes cientificas norte-americanas como o
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Massachusetts Institute of Technology (MIT), Boston University, U.S Space Force, Air Force
Research Laboratory, entre outras instituicbes de cardcter cientifico espacial. Isto permitiu
conhecer e fomentar o estabelecimento de relagdes futuras da RAEGE-Az com entidades
parceiras nos EUA, com vista a desenvolver oportunidades de colaboragéo.

Decorre ainda o projeto de investigacdo financiado pela FCT (Fundacio para a Ciéncia e
Tecnologia) em que a RAEGE-Az é entidade participante e que se desenrolara até 2025: o projeto
“GEMMA - Melhorando Modelos Geodindmicos na Macaronésia através da Reconciliagdo de
Dados Geodésicos, Geofisicos e Geoldgicos”, com a Universidade da Beira Interior como
entidade proponente, e com dotacdo orgamental prevista para a RAEGE-Az.

A nivel regional, teve lugar a aprovacio da candidatura M3.4.B/ORG EVENT0S/2022/2/022 - “O
Universo vem aos Acores” a medida “Organizacio de eventos de divulgacdo cientifica e
tecnolégica” da Direcdo Regional da Ciéncia e Tecnologia. Este projeto tem como Coordenador
Responsével o Vice-Presidente do Conselho de Administracio, e como entidade beneficiaria a
RAEGE-Az, e pretende criar uma exposicdo dedicada a Fisica do Espago e Astronomia, havendo
um destaque para o projeto RAEGE e as infraestruturas existentes nos Agores.

Com as operaces em curso no dmbito do projeto EU-SST — Space Surveillance and Tracking,
nomeadamente do sensor 6tico de tracking instalado em Santa Maria, tem-se a intengio de
manter estes projetos em 2023.

Em 2022, foram detetadas interferéncias eletromagnéticas, apés a instalagdo e operagio do
novo recetor, derivadas do funcionamento de um radar entretanto instalado na ilha de Santa
Maria, pelo que se iniciou as diligéncias com o parceiro IGN para encontrar solucdes alternativas
ou de mitigacdo desta situacéo.

Relativamente a Estacdo Geodésica Fundamental das Flores (EGF Flores), o GRA através da EMA-
Espaco, tem alocado no seu Plano de Investimentos para 2023, a verba de 60.000,00 euros para
0 projeto e orcamentacdo de infraestruturas, equipamentos e arquitetura da referida Estacdo.

A RAEGE-Az procurara explorar formas de financiamento para a construgdo da EGF das Flores,
que atualmente conta com uma estacdo GNSS e uma esta¢do meteoroldgica, alimentadas por
um painel solar.

Com a estacdo de Santa Maria operacional e com a regularizacio das situacdes contratuais da
equipa, 2023 marca um ano direcionado para a producdo cientifica, angariacio de novos
projetos e fontes de financiamento, para a aquisicio e tratamento de dados, e para uma
comunicacdo cientifica adequada nas dreas da Geodesia e do Espaco.

Nesse sentido, o Plano de Atividades e Orgamento para 2023 integra um conjunto de agées que
espelham o funcionamento de umarestacio desta natureza, assim como uma série de outras
agdes resultantes dos esforcos de dinamizagdo da atividade cientifica e técnica da estacdo de
Santa Maria.

Faz-se também nota que a redacdo do presente documento constitui uma adaptacdo do Plano
de Atividades e Orcamento para 2022 para preservar uma certa continuidade na forma de
apresentacdo de documentos oficiais.

O Conselho de Administracdo
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MISSAO

A RAEGE-Az tem como missdo a gestdo, administracdo e coordenacao de infraestruturas de 1&D
no dominio das tecnologias espaciais, para além de todas as atividades cientifico-técnicas a
desenvolver nas infraestruturas da RAEGE instaladas na Regifio Auténoma dos Agores.

A missdo da RAEGE-Az tem estado alinhada, ndo sé com a estratégia do Governo Regional na
area da Ciéncia e Tecnologia, mas em particular com a @rea do Espago, patente na coordenacso
e colaboragdo quer com a Estrutura de Missdo dos Acores para o Espaco, a Presidéncia do
Governo Regional e com a Diregdo Regional da Ciéncia e Tecnologia.

Neste contexto, a missdo da RAEGE-Az assume um foco preferencial na dinamizacdo de
atividades de investigacdo e desenvolvimento (I1&D) baseadas em infraestruturas existentes na
Regido, promovendo sempre que possivel a ligacdo entre a comunidade cientifica e o tecido
empresarial e estabelecendo parcerias nacionais e/ou internacionais, que permitam
desenvolver o potencial de desenvolvimento cientifico e tecnoldégico das equipas e
infraestruturas regionais.

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A estrutura organizacional da RAEGE-Az encontra-se esquematizada na Fig. 1 e mantém-se
inalterada desde a sua criacdo. A sua relacdo com a estrutura organizacional da rede-mée - Rede
Atlantica de Estagbes Geodinamicas e Espaciais (RAEGE) - encontra-se também esquematizada

. RAEGE

mnwmumumwnmmuwmm

Figura 1 — Representacdo esquematica do organigrama da RAEGE e da Associacio RAEGE Acores.
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&
ANALISE SWOT %’

Desde a sua criagdo, a RAEGE-Az tem tido uma evolugio bastante favoravel no balanco da sua
conjuntura SWOT, por aumento das respetivas forcas e oportunidades resultantes da sua
atividade e aumento da equipa, em compara¢do com um cendrio estacionario no gue diz
respeito as fraquezas e ameagas.

Esta evolucdo favoravel é indicativa do interesse e potencial, ndo sé do projeto RAEGE, mas
também da RAEGE-Az enquanto entidade do Sistema Cientifico e Tecnolégico dos Acores.

Figura 2 — Andlise comparativa de forgas, fraquezas, oportunidades e ameacasda RAEGE-Az.

LINHAS DE ORIENTACAO

Para o ano de 2023, pretende dar-se enfoque a atividades de 1&D, reforgando a producdo de
indicadores cientificos, e a candidaturas a fontes de financiamento. Seguir-se-4 um conjunto de
4 pilares principais:

A. ADMINISTRACAO

B. RECURSOS HUMANOS
C. INFRAESTRUTURAS

D. MISSOES
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ATIVIDADES E CUSTOS PARA 2023

Até 2022 houve o esforco de implementag8o e operacionalizacio das infraestruturas e
equipamentos da Estagdo Geodésica Fundamental de Santa Maria (EGF SMA), bem como a
instalacdo e operacionalizacdo de alguns equipamentos nos terrenos adquiridos na ilha das
Flores, bem como em ter uma equipa na EGF SMA fruto de contratos de recursos humanos de
forma direta ou por via de colaboragdes com instituicBes como o IGN, o AIR Centre ou o Colab+
Atlantic.

Em 2023 havera uma suave mudanga de paradigma de forma a otimizar os recursos, bem como
potenciar a investigacdo cientifica. Nesse sentido, pretende-se reestruturar a orgénica, fazendo
uma separacdo entre os elementos afetos a Investigacdo Cientifica e Desenvolvimento (I1&D) & os
afetos & Coordenagdo Técnica da estacdo, bem como agilizar os processos contabilisticos
introduzindo os procedimentos habituais nos Centros de Investigacdo, criando, também, um
sistema de base de dados de fornecedores e formulérios de rdpido preenchimento. Ao nivel da
divulgacdo e comunicacdo cientifica pretende-se, de igual modo reforcar o nivel cientifico da
conteudo multimédia, a par da identificacdo e candidatura a concursos de projetos de divulgagéo,
seguindo as melhores praticas internacionais.

Sem prejuizo do disposto anteriormente, a atividade da RAEGE-Az em 2023 seguirad as linhas
principais jé anteriormente identificadas:

Observacdes VLBl — A Estacdo RAEGE de Santa Maria continuara a integrar a rede de estacBes
permanentes do IVS, e fard uso do novo recetor nas frequéncias 2-14 GHz com o intuito da
integracdo do radiotelescopio da Estacdo Geodésica Fundamental de Santa Maria na rede
internacional VGOS (VLBI Global Observing System), rede que junta as Estacdes com a
instrumentacdo de dltima geragdc nesta drea. Com a instalagdo do novo recetor, foram
detetadas em 2022 interferéncias eletromagnéticas, pelo que serdo estudadas formas de mitigar
esses efeitos, como a possibilidade de implementagdo de um filtro para esse fim, ou por outros
meios técnicos.

GNS5 (Global Navigation Satellite System) — aposta no envolvimento em estudos baseados na
tecnologia GNSS quer para andlise dos pard@metros de geodesia espacial, quer para andlise da
ionosfera e space weather.

Gravimetria—Apds a instalagdo em 2022 do gravimetro relativo supercondutor, estd previsto para
0 inicio do ano de 2023, a deslocacdo a Santa Maria de uma equipa de gravimetria de YEBES, com o
gravimetro absoluto FG5 para efetuar a calibracBo do mesmo. Apds a sua calibragio, pretende-se
otimizar e potenciar a utilizaciio dos dados.

Parcerias e Projetos C&T — Com hase na equipa I&D existente, pretende desenvolver-se as
parcerias cientificas, estendendo-as a entidades dos EUA por via do Memorando de
Entendimento com a UCSystem, e envidar esforgos para a sua operacionalizacdo, quer por via de
projetos, quer por via de iniciativas colaborativas nas dreas da comunicacdo e formacdo.

Projeto 55T — dar-se-4 continuidade as prestacGes de servigos em curso no @mbito do programa
EU SST, nomeadamente na operagdo e manutencdo do sensor ético de tracking da estagdo de
Santa Maria.
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Divulgacdo e comunicacdo — procurar-se-3 dar visibilidade aos trabalhos desenvolvidos pela
RAEGE-Az bem como as suas dreas de atuacdo em atividades de divulgacdo e comunicacdo,
desenvolvendo conteldos interessantes e com rigor cientifico, apostando-se no incremento na
divulgacdo dos Programas Europeus do Espaco — Copernicus e Galileo — fruto da integracio na
rede Copernicus Relays. Pretende-se também realizar a apresentacio do projeto da RAEGE e da
EGF das Flores, na ilha das Flores.

A. Administracao

A atividade de administracdo consiste na gestdo corrente da RAEGE-Az e dos assuntos que lhe
estdo afetos, sendo os custos associados resultantes da contratacio de servicos de
contabilidade, revisdo de contas, plataforma eletrdnica de contratacdo publica, consultoria
juridica, , encargos bancarios e impostos (IVA de compras internacionais, por exemplo), quotas de
entidades de que a RAEGE-Az é associada, num total de 4.880,00€ ( 2.880,00€ para a Associacio
Portuguesa para o Cluster das Industrias de Aeronautica, Espaco e Defesa - AED Cluster Portugal
e 2000,00€ para a Associacdo para um Laboratdrio Colaborativo do Atlantico — CoLab+Atlantic)
entre outros servigos relacionados com a atividade de gestdo da entidade.

B. Recursos Humanos

Os custos associados aos recursos humanos dizem respeito a vencimentos, encargos sociais,
seguros de acidentes de trabalho e medicina do trabalho.

Para assegurar o seu funcionamento, a RAEGE-Az conta com, como diretor da Estac3o Geodésica
Fundamental de Santa Maria (EGF SMA), um Técnico Superior com formacdo avangada com
contrato a termo incerto e trés funciondrios — um Técnico de Manutengio e um Técnico de
Informatica com contrato sem termo e um Técnico de Manutencdo com contrato a termo
incerto.

Conta-se, ainda, com uma Técnica de Contabilidade ao abrigo do Programa Estagiar T da Dire¢io
Regional de Qualificacdo Profissional e Emprego até 31 de margo, prevendo-se a celebracio de
um contrato a termo certo apds esta data.

Com a assinatura do contrato de fornecimento de servicos no &mbito do Space Surveillance and
Tracking (S5T) em Santa Maria, que se estende até maio de 2023, conta-se com o apoio dos trés
técnicos da RAEGE-Az em funges na EGF de Santa Maria. Caso venham a ser lancados novos
concursos para prestacdo de servicos no dmbito do Space Surveillance and Tracking (55T), a
RAEGE_Az apresentard uma candidatura contando com 0s servicos e a experiéncia destes
técnicos.

Sem reflexo nos custos de recursos humanos, conta-se ainda com 4 investigadores enquadrados
nas parcerias cientificas - um por via do IGN (Espanha), dois por via do AIR Centre (com contratos
a terminar a 31/10/2023) e um por via do Colab +Atlantic (com término de contrato a
31/01/2023, o qual se prevé a celebragdio de um contrato a termo certo para desempenhar
fungGes de técnico superior de eletrénica e telecomunicagBes). Prevé-se também celebrar
contratos a termo certo com os restantes dois colaboradores com contratos a terminar em 2023,
mas no Ambito de atividades cientificas.

C. Infraestruturas

Os custos associados as infraestruturas dizem respeito ao funcionamento e operacionalidade
9
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das estacGes de Santa Maria e das infraestruturas nas Flores, estando agregados em 3 tipologias:
i.  Despesas correntes

As despesas correntes incluem os custos associados aos servicos de fornecimento de
eletricidade, dgua, limpeza, vigildncia remota, desinfestagdo, manutencdo externa, seguro
automével, combustivel e outros consumiveis, licencas e softwares (incluindo software de
backup) e outros servigos.

ii. Eguipamentos

No que diz respeito a equipamentos, para 2023 acautela-se verba para a substituicio e
raparacdo de equipamentos, nomeadamente da UPS e respectivas baterias, para a aquisicdo de
material suplente (spares) de modulos de controlo do radiotelescopio assim como de
instrumentos para o laboratdrio de eletrénica. Conta-se com a aquisicdo da Appliance de
Seguranca e Protegdo a DataCenter, bem como do Hardware de Rede - Switch para DataCenter.

Em particular no que concerne a Avarias de Equipamentos inclui-se algumas intervences
planeadas para a estacdo RAEGE de Santa Maria, nomeadamente:

° Reparagdo da maquina AVAC redundante do contentor de servomecanismos;

° Reparacdo e pintura da torre e da estrutura do radiatelescépio;

° Reparacdo da estacdo meteoroldgica da Estacdo RAEGE das Flores;

e Manutencado geral dos equipamentos da Estacdo RAEGE das Flores;

. Afinacdo do cable-wrap do radiotelescopio;

e Reparacdo do cabo isopotencial entre cabine de azimute e cabine de elevagdo do

radiotelescopio;

o Reparagdo dos atuadores do Hexapod do subreflector do radiotelescdpio.

iii. Investimentos

No que diz respeito a investimentos, prevé-se a construcdo de um sistema de 6 pilares de bet3o
para a determinagdo do vetor local do radiotelescdpio (Local Tie) da EGF de Santa Maria. Prevé-
se também o isolamento e passagem de comunicacdo e energia trifdsica para a garagem (chapa,
tubos de ar comprimido, cabo trifésico, tomadas e disjuntos, e consurniveis).

D. Missdes

Os custos com missGes dizem respeito a transportes, alojamento, refeices, e as missées podem
ser de natureza diversa e estar associadas i) as funges de administragdo (p.ex. reunides de
trabalho), ii) & equipa operacional (p.ex. formacdo, participacdo em missGes C&T, congressos),
iii) as infraestruturas (intervencdes extraordinarias, parcerias cientificas, eventos, divulgacio,
etc.).

Estdo previstas e orcamentadas as seguintes tipologias de misséo:

10
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CA reuniGes Deslocagbes de elementos do Conselho de Administracdo
em trabalho relacionado com a atividade da RAEGE-Az

Formacgdo RHs Implementacdo do Plano de Formagdo dos elementos que
constituem a equipa RAEGE-Az

Recursos Humanos Deslocactes em trabalho relacionados com a atividade da
RAEGE-Az

Divulgacdo/Comunicagdo Agdes de divulgagdo e comunicagdo de ciéncia e dos

programas europeus do Espaco (Copernicus e Galileo) junto
de varios publicos-alvo, de acordo com o Plano de
Comunicagdo

Parcerias C&T Ac¢des no d&mbito de acordos com parceiros C&T, de que é
exemplo a visita de estudantes de mestrado a estacdo de
Santa Maria

C&T Participagdo de membros da equipa em conferéncias,

congressos e/ou em missties de implementacio de projetos
no émbito do Plano C&T

SST Intervengdes que digam respeito a operacionalidade do

sensor Otico instalado no dmbito do projeto SST (Space
Surveillance & Tracking)

RECEITAS

No &mbito do Contrato Programa 2023 para a implementacio efetiva da Rede Atlantica de
Estacfes Geodindmicas e Espaciais na Regifo e 3 dinamizacdo da respetiva atividade
cientifico-técnica estd prevista uma verba de 365.000,00€ para 2023.

No decorrer da primeira Assembleia Geral da Associa¢do foi deliberado que o montante da
guota anual a pagar pelos associados fundadores e ordinérios, nos termos do disposto no n.2
4 do artigo 26.2 dos Estatutos, seria de 500,00 € (quinhentos euros). Prevé-se a cobranca das
quotas de 2023, que totalizam 1.000,00€, logo no inicio do ano.

No ambito do fornecimento de servigos de observagdo 6tica na Regido Auténoma dos Acores
para efeitos de Space Surveillance and Tracking (SST) est8o previstas receitas para 2023 no
montante de 19.200,00€ (valor sem IVA).

Estd prevista uma receita de 2.962,50€ em 2023 no dmbito do projeto GEMMA (Melhorando
Modelos Geodindmicos na Macaronésia através da Reconciliacio de Dados Geodésicos,
Geofisicos e Geolégicos), do qual a RAEGE-Az é parceiro, financiado pela FCT no 4mbito do
Concurso de Projetos IC&DT em Todos 0s Dominios Cientificos - 2021.

Estd prevista a receita de 2.308,00€ em 2023 no &mbito do projeto “O Universo vem aos
Acores”, do qual a RAEGE-Az € entidade beneficidria, financiado pela Direcdo Regional da
Ciéncia e Tecnologia pelo concurso PRO-SCIENTIA - Medida 3.4.b — Implementacio de
iniciativas e projetos de difusdo da cultura cientifica e tecnolégica — “Organizacio de eventos
de divulgacdo cientifica e tecnoldgica” - 22 Edicio de 2022.

Transitam 13.500,00€ de um protocolo celebrado com a FLAD no dmbito do memorando de
entendimento com a UCSystem para a vinda de docentes e investigadores de universidades
norte-americanas, os quais ndo foram possiveis executar em 2021 por questdes pandémicas
e em 2022 uma vez que houve alteracdo dos érgdos sociais da RAEGE-Az, pelo que se prevé

a utilizacdo dessa verba em 2023.
11



& RAEGE Rz PLANO DE ATIVIDADES € ORCAMENTO PARA 2023

O Resultado Operacional para 2023 é de 114 857,45 €, correspondentes a verbas n3o
executadas em 2022 resultantes do contrato-programa (*), do apoio da FLAD descrito no
ponto anterior, do projeto GEMMA, das quotas dos associados e das receitas provenientes
da prestacdo de servicos de observacio otica na Regido Autdénoma dos Acores para efeitos
de Space Surveillance and Tracking (S5T);

No @mbito do projeto PRIME (Portuguese Regional lonosphere ModEl), projeto exploratdrio
18MO com a Universidade de Coimbra como entidade proponente, financiado pela FCT, a
RAEGE-Az surgird como entidade consultora, ndo havendo financiamento previsto;

Serdo feitos todos os esforcos para obtengdo de financiamento adicional para as atividades
previstas no presente plano, por via dos canais proprios para este efeito a nivel regional,
nacional, europeu e internacional.

Nota: (*) - Pela Portaria n? 1988/2022 de 30 de novembro, foi aprovada a transferéncia da
verba de 113 000,00€, correspandente a 22 tranche do contrato programa de 2022, a qual
por razdes de tesouraria so serd efetivada no inicio do ano de 2023.
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RAEGE Az

& RAEGE Az PLANO DE ATIVIDADES E ORCAMENTO PARA 2022

Plano de Atividades C&T
2023

Atendendo a que a natureza e missdo da Associacdo RAEGE Agores (RAEGE-Az), nomeadamente no
gue se refere a gestdo das atividades cientificas e técnicas associadas as infraestruturas RAEGE dos e
ao desenvolvimento de investigacdo cientifica e desenvalvimento (1&D), tem o intuito de reforcar a
colaboracdo e a ligacdo entre os seus associados e a comunidade cientifica, o tecido empresarial e o
setor economico-social e dinamizar a cooperagio com outras entidades, estabelecendo parcerias
nacionais ou internacionais em torno de objetivos comuns e tendentes ao desenvolvimento de polos
cientificos e tecnolégicos no dominio da sua atuacéo;

Com efeito, a atividade da RAEGE-Az enquadra-se primeiramente na agenda cientifica e tecnolégica
da Rede Atlantica de Estacies Geodindmicas e Espaciais (RAEGE), enquanto projeto geodésico e de
desenvolvimento tecnoldgico, resultante de um memorando de entendimento entre os Governos dos
Acores e de Espanha (este dltimo via IGN);

Para dinamizar um conjunto de linhas-a¢o e trabalhos de investigagdo, constituiu-se o Conselho
Cientifico da RAEGE-Az, o qual retine um conjunto de consultores que procuram também alinhar
interesses e estabelecer parcerias com o Instituto Geografico Nacional de Espanha, o Instituto de
TelecomunicagGes e as Universidades do Porto, da Beira Interior e dos Agores.

A RAEGE-Az integra ainda duas infraestruturas do Roteiro Nacional de Infraestruturas de Investigacdo
de Interesse Estratégico, nomeadamente o C4G e o ENGAGE-SKA (esta dltima atualmente extinta
devido a ter concluido o seu papel de alavancar a participagdo de Portugal como um dos paises
fundadores do SKA), constituindo-se uma oportunidade para contribuir para o desenvolvimento das
areas de Geodesia e de Radioastronomia nos Acores, indo de encontro também da Estratégiade
Especializagdo Inteligente (RIS3) e do Programa Operacional Agores (PO Acores).;

Adicionalmente, foi assinado um protocolo entre a RAEGE-Az e a Fundagdo Luso Americana para o
Desenvolvimento (FLAD), que, para além de ter permitido a fixacio de um recurso humano altamente
qualificado para dirigir a atividade da estacdo RAEGE de Santa Maria até 31/12/2022, visa fomentar o
desenvolvimento de ligagdes de 1&D a entidades americanas nas &reas do seu dominio pelo
Memeorando de Entendimento com a UC System;

Nessa mesma linha, nasceu a parceria entre a RAEGE-Az e a AD AIR Centre, que veio viabilizar a
contratacdo de dois recursos humanos qualificados para o desenvolvimento de atividade de
investigacdo nas dreas da geodesia e da radioastronomia em alinhamento com a agenda cientifica
Atlantic Interactions até 31/10/2023;

De igual modo, a integracdo da RAEGE-Az no Colab +Atlanticveio viabilizar a contratacio de um
recurso humano qualificado para o desenvolvimento de tecnologias ao servico da RAEGE nos Agores
e em alinhamento com a agenda cientifica Atlantic Interactions até 31/01/2023;

Destacam-se outras parcerias j& estabelecidas, nomeadamente:

e De natureza académica, com o objetivo de disponibilizar infraestruturas para formacdo
superior — Instituto de Astrofisica e Ciéncias do Espaco, Instituto Superior de Engenharia de
15
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Lisboa e Instituto Superior de Educacdo e Ciéncias de Lisboa (este ultimo protocolo assinado
em final de 2022 com o intuito de liga¢do a licenciatura de Ciéncias Aeronduticas e do Espaco
a comegar no proximo ano letivo, e com a previsdo de acolher alunos em intercdmbio ou na
disciplina de estagio);

e De natureza de acolhimento de infraestruturas e partilha de dados - Agéncia Espacial
Francesa (CNES), CIVISA;
¢ De natureza de divulgacdo/comunicacdo de ciéncia - llhas de Valor, EXPOLAB e OASA.

Em 2023, prevé-se a participa¢do de membros da equipa da EGF SMA na 262 Reunido da EVGA -
European VLBI for Geodesy and Astronomy 2023 de 12 a 16 de maio de 2023 (BKG - EVGA (bund.de)
e no 12th IVS Technical Operations Workshop (TOW 2023) - MIT Haystack Observatory, de 30 de abril
a 4 de maio de 2023 e no GGOS Days 2023 em Yebes de 20 a 22 de setembro de 2023,

Outras participagBes serdo possiveis desde que acomodadas no dmbito do projeto GEMMA.

Nesse sentido, é necessario definir um plano de trabalhos que congregue os interesses de todas estas
instituicBes envolvidas na missdo de desenvolver a atividade 1&D da RAEGE-Az e alavancar a sua
participagdo em projetos com financiamento regional, nacional e europeu, tirando partido da
formacdo dos recursos humanos.

De acordo com as linhas potenciais de investigacdo identificadas pelos membros do Conselho
Cientifico para o ano de 2022 e 2023, apresenta-se abaixo um quadro sumdrio das mesmas, e que
poderdo ser implementadas a diferentes ritmos, consoante as oportunidades de financiamento e
disponibilidade de recursos, recorrendo aos atuais recursos humanos na equipa da A-RAEGE-Az e das
respetivas entidades de origem em parceria com o AIR Centre e o Colab +Atlantic:

Envolvimento
LUnha de acio Pascrigho sumarla RCT
i = IT up UA; ‘-lAtl-
G a y 7
N G
1 |Training 2022 Processing of VLBI intensives sessions X
2 |Research 2022 Analysis of perfarmance of VGOS sessions X
3 |Training 2022 Assessment of different models of the antenna gravity defarmation X
4 |Research 2022 Study of correlation between EQP accuracy and precision vs. number of
obsarvations and the network volume X
& |Training 2023 Comparison of troposphare estimatad with GNSS and VLBI X i
6 |Research 2023 Determination of corrections to the IAU2000A nutation model from
VLBl series of celestial pole offsets X
7 |Internship YEBES |lonosphere comparison between VLBl and GNSS X %
B |internship YEBES [Tsunamiionaspheric disturbances detected by GNSS X %
9 |Tectonic Velocity |Develop and optimize the procedures already implemented at
Estimation SEGAL/UBI in order to obtain reliable velocity estimates for the RAEGE
stations and others in Azares. In this respect, it will be used the Hector b ¢
software to compute the secular velacities together with seasonal
signals, co-seismic offsets and associated uncertainties,
10 |Water Vapour Develop and optimize the procedures already implemented at
Estimation SEGAL/UBI in arder ta abtain reliable PWV estimates few minutes after
each hour for the RAEGE stations and others in Azares. In this respect,
methodologies will be optimized to obtain the GNSS and the meteo X
data. The solutions will be validated using internal and external values.
The estimations can be used to improve the VLBl analysis,
11 |Tide Gauge data  |Installation of a Tide Gauge in Santa Maria (Northeast) that can be
In 5anta Maria used far tsunami early warning systems (in collaboration with IPMA) x X
and studies of sea level variation,
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12

Gravimetric
observations
using dranes

To investigate the use of drones ta collect gravimartric data
around coastal regions that can be combined with satellite
and terrestrial tocreate a consistent gravimetric field both
over sea and land.

Our experimental area will ba 5anta Maria, whara wa can
also banefit

of the super-condueting gravimeter which will permit to
calibrate themeasurements.

Linha de acfo

Envalvimento

hﬁ&i@ugﬂnﬁﬂa

18N

i1 up

uag :

ARC./
Al

Ocean wavesusing
GN55-R

Usi of several GNSS stations in the Azares archipelago where there ara
several stations close 1o the shore. The results will be comparaed to
those predicted by the Partuguesa Instltuto for Sea and Atmosphere
(IPMA). The lessons learned will be used for the second phase which is
the Installatien of 8 GNSS-R receiver an a ferry that commute dally
between two of the Azares Islands (Falal and Piee) in order te measure
the wave helght on open ocean.

14

Temporal
carrelation of
GMNSS and VLBI
time-geries

To develop new methods to correctly take into account the
temporal correlation that exists in the GNSS and VLBI coordinate
time-series. This phenomenan is also known as ‘colourad nolse’
and results in power-spectra with larger power at the lower
frequencies. For studies using VLBI time-series, the effect of
coloured noise has not received much attention. In GN5S studies
temporal correlations are nowadays taken into account but ona
still assumes that the stochastic properties are constant over time,
The statistical methads ta solve this problem will be developed
and afterwards implemented In the Hector software (Bos et al.,
2013).

lonospheric
studies using
Azoras station
data

From multifrequeney GNSS observations one can compute the
integrated ionospheric electron density along the line of sight from
the station to each individual satellite. Impartant space weather
parameters like the level of lonospheric scintillations can also be
obtalned if the receivers are capable of fast acquisition modes.
Multifrequency data from GNSS recelvers at Sta Maria RAEGE station
(and also at Flores) will be used to build real time maps of the
ionosphere over the Azores reglon every 15 minutes. These maps
will be made available online and included on the Portuguese
S5A/Space weather manitoring databases.

16

SVOM synergles

RAEGE-Az has a radio component (VHF) from the alert ground
segment of the Franco-Chinese 5VOM mission. The IT / ENGAGE
will have a double telescope with large field, with quick assembly,
based on technical requirements of the 55T program, and with a
filter bank - suitable for the extraction of light curves - with an
agreed time for science, REAEGE scientists in partnership with
ENAGGE 5KA would have the passibility to use the telescope in
collabarative mode and participate In the definition of the SVOM
detection pipeline and warkflow.

Sensor
development

Updating RAEGE receivers and development of digital backend for
radio astronemy receivers or satellite reception (C, 5, X, Ku / Ka
bands) capable of expanding thelr bandwidth and improving
RAEGE-Az performance.

18

Sensor
development

IaT sensor networks for environment & Clima

12

Digital Planet
synergies

Data mining, data forecast

20

Fast Radio Bursts
(FRBS)

Fast bursts in the region af radio waves, whose sources and
mechanisms of production are unknown. For this, the VLBI
technigue is an important tool combined with the detection
capabilities of the radio telescopes themselves. The RAEGE
antennain Santa Maria covers frequencies from 2-14 GHz up to 90
GHz. FRBs with higher frequencies have been detected in the
range of 5 to B GHz. But it can eventually be detected at higher
frequencies. Thus, the Santa Maria facilities can play an impaortant
role in these detections.

21

Spacraft
Comrnunications
for Rasearch and
Education

The avallabliity of a very high gain antena and software radio
approach enables reception of feeble signals from cubesats and
nanosats, resulting in less required power in satellite transmission,
The antenna and receiver could be eventually used for low cost,
research and education purposes, acting as a satellite recaiving
itation to downlink data that would not otherwise be possible for

appliction In earth observation and other research,

Assim, além da possivel implementaco das linhas-acio anteriormente identificadas, o Conselho de
Administracdo ird desenhar um plano cientifico para a RAEGE-Az, envolvendo o Conselho Cientifico e

17
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os recursos humanos da EGF Santa Maria, assente numa visdo estratégica a médio prazo, procurando
otimizar a componente técnica de operag@es, bem como a componente de ciéncia, investigacdo e
desenvolvimento.
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Plano de Divulgacdo e Comunicacdo de Ciéncia 2023

Iniciativa Datas Local Publice-alvo
Visitas de alunos sobre temas
- 78 10 o
do estudo da Terra e do Espago Jansire 2023 Santa Maa EBSSMA - 79,109 11
{em enquadramento com ano
programa curricular) ___._._.
Més Mundial da Astronomia Abril 2023 Santa Maria Alunos 3¢ Ciclo
' AcBo de Apresentacdo e
Sensibilizagdo Projeto RAEGE Margo a maio Flores Ensino  Secundidrio e
(em colaboracdo com a EMA- 2023 Populacdo em Geral
Espago) - W —|
Ativi i é- g
tividades sobre o Espaco com A definir Santa Maria E.nslno pré-escalar, 1
Expolab ciclo e CAQO

Open Days/Nights RAEGE Santa

Uma vez no ano

Estacdo RAEGE

Populagdo em geral

PT)

Maria | Santa Maria
SessBes de cbserve‘u;ﬁn noturna A definir E?:ﬁ?:&::? Populagdo em geral
l;g;r;;;:a ¢ projetas scolares A definir Santa Maria Ensino secunddrio
Ciéncia Viva no Verdo -0
Espaco na Minha Ilha jpeie oo 25 A Populagdo em geral
de setembro 2023 Santa Maria
(Expolab) o
Macaronight = Noite Europeia 26 de setembro NEtrE PoBLIEEEE G Bars]
dos Investigadores _ de 2023 ¢ i = & g
Semana Mundial do Espago 4 a 10 de outubro laca |
2023 (World Space Week) 2023 Acores Populacao em gera
Dutﬁbrdé .
O Espago vai a Escala 2023 navembro de Online e EBSSMA | Ensino secundério
e T—— . 2023 —-———
Participagéo em feiras de
ciéncia nacionais e Todo o ano A definir Popula¢do em geral
internacionais L
Mentoria a projetos no &mbito
do “Prémio FLAD Atlantico Ano letivo Santa Marla Ensino Secundério
Junior” ﬁ
35;::5?’;:: ?;f;j::‘:: hi; 2!_qu‘|nzana de Sants KaFis lefessores de todos os
Espaco/ESERO-PT) julha 2023 ) ciclos de estudo
Apoio ao projeto “Space for
kids" (projeto EMA A definir A definir Rleicssates ens_i na pré-
Espaco/ESERO-PT) B escolar, 12 e 29 ciclos
Apoio ao projeto
(:r‘:izza:n::t:s s;x:;; o- A definir A definir Alunas 32 ciclo
PT) .
Cientista regressa a escola
(projeto EMA Espaco/ESERO- A definir A definir Todos ciclos de ensino

19
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Plano de Formagao 2023

Colaborador Afiliagdo Formagao Periodo
Jodo Salmim Ferreira | RAEGE-Az | Space Geodesy Gen Fam 70h (2 semanas)
EUS‘ST— No"goes: gerais do 20h (3 dias)
Nuno Mata RAEGE-Az rojeto no ambito do operador
Programacdo (Python, Julia) 40h
EUSST — Nocdes gerais do
projeto no &mbito do operador 40h (3dlas)
Valério Pacheco RAEGE-AZ | Manutencio e Reparagiio AVAC | 60h (1 semana)
Operador JLG (revalidacdo) 35h (1 semana)
EUSST — NocBes gerais do :
projeto no ambito do utilizador 200 (Gdlng)
Sérgio Chaves RAEGE-Az | Operador LG 35h (1 semana)
M 3 |
anu'te_ngao gerf,-l de Estacdo L po—
Geodésica Espacial
A definir - no quadro das
Elsd Melo RAEGE-Az | ¢ macdes CEFAPA 2023
ColLAB +
Diogo Avelar Atlantic/ | VGOS Technical 35h
RAEGE-Az
Mariana Moreira AIR Centre | A definir
Valente Cuambe AIR Centre | A definir
Abel Garcia IGN A definir
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